
BERECHNUNG   und   
KONSTRUKTION   von 

MASCHINENFUNDAMENTEN

im Hinblick auf die Einhaltung  
kleinster Verformungsgrenzen



1. Aufgaben- und Problemstellung

Genauigkeit EDV-Programm

Material Eigenschaften von

Beton

Baugrund

Ur-Zustand des BodensMaschine
Lasten

Fundament

Sohldruckspannung
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2. Was ist zu konstruieren

Hochbaufundament Maschinenfundament

ist Teil der Gesamtmaschine

EJ

EJ

Schnitt

Grundriss
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3. Grundlagenermittlung
3.1. Man konstruiert einen Maschinenbauteil in Beton.

Maschinenbauer Betonbauer

METALL

• Isotrop, Homogen, Linear
• Keine Langzeiteffekte
• Gleichbleibende Eigenschaften
• Maschinenbaugenauigkeit ist 

Standard

• Schwankungen
• Nicht Linear
• Kriechen+Schwinden

3.3. Herausfinden der Verformungsgrenzen und Anforderungen

• Kurzzeit-,  Langzeitverformungen
• Was und wie wird geprüft?

BETON

• Wie Beton
• Jedoch viel größere Streuungen

BODEN

3.2. Verwendete Werkstoffe
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3. Grundlagenermittlung

3.4. Schwingungen

Mit Bauherr und Maschinenbauer
Schwingungs Eintrag + Austrag

3.5. Weitere Anforderungen

• Geometrie vom Fundament
• Einbauteile
• Einzubauende Stahlkonstruktionen, teils sehr aufwändig
• Nachbarbauteile und Einflüsse
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3. Grundlagenermittlung
3.6. Baugrunderkundung

3.6.1 Tragfähigkeit und Verformung 3.6.2 Schwingungen

• Anzahl: min (3)  4
• Methode  DPH  Schwere Rammsonde

CPT  Drucksonde
SCPT Seismische Drucksonde

Dyn.Werte:
• Dyn. E-Modul
• Wellengeschwindigkeit
• Impedanzverhalten

Kernbohrungen
• Anzahl: min (1) 2
• Tiefe:    min 2-3x Fundbreite

min 2-3m in harten Untergrund
i.a.  min Tiefe 20m

• Kerngewinnung
• Alle 2-3m SPT
• Wasserverhältnisse

Aufschlüsse: Sondierungen

Örtlich
• Im Bereich des Fundaments

und 
• Umgebung des Fundaments

3.6.3 Allgemein
• Zusatzbelastung gering
• Reale Werte
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4. Fundamentkonstruktion

Zusatzkonstruktionen:
• Baugrubensicherung
• Sauberkeits- und Zwischenschichten
• Stahlkonstruktionen
• Dichtbänder
• Beschichtungen
• Betonbehandlung

3 Schwingungslagerung

2 Fundamentwanne

1 Verbesserter Untergrund

Steifer Untergrund

4 Inneres Fundament

Maschine
S
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4. Fundamentkonstruktion

Verbesserter Untergrund

Steifer Untergrund

• Natürliche Böden
Im Allg. zu weich
Schwingungen
Grundwasser
ständig sich ändernde Werte

• Verbesserung
DSV
SOB
Pfähle

• Ziel

• Kosten

4.1 Verbesserter Untergrund
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4.2 Wanne

Wand:
1. Erddruck
2. Betondruck
3. SylomerErddruck

W
an

d Hydr.stat.
Betondruck

Bodenplatte

W
an

d-
S

yl
om

er
Bodenplatte:
1. Fund. Wand
2. Sylomer
3. Federplatte

Bodensylomer
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4.3 Schwingungslagerung
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4.3 Schwingungslagerung

Tief abgestimmte Fundamente

Entfall der Untergrundverbesserung nicht möglich

• Untergrund ohne Verbesserung zu weich
• durch Schwingungen Bodennachverdichtung
• Schwingungsdämpfung im Baugrund

Große Masse +

Weiche Bettung Untergrundverbesserung

Dimensionierung der Schwingungsdämpfung

Größe der Dicke begrenzt

• Widersprüchliche Anforderungen
• weiche Bettung <> kleine Verformung
• mehr Masse und steiferes Fundament

• Kosten
• Rissfreie Betonherstellung
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4.4. Berechnung des inneren Fundamentes

Dicke Platte

Größe der Verformungen: Dicke, EJ, Zustand 1

EDV-Programm

Größe der Spannungen

->  Rissefreier Beton
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